
  ـ كليات 1
به طور كلي عايقكاري لوله ها بدو روش گرم يا سرد انجام مي گيرد كه روش مورد نظر در شرايط خصوصي و شرح 

  . مختصر كار ذكر گرديده است 

ـ پيمانكار موظف است كليه ماشين آلات ، ابزار ، نيروي انساني متخصص لازم را تامين نموده و به علاوه روش 

در هر صورت شروع عمليات منوط به . و جهت بررسي به مهندس يا نماينده او را ارائه نمايد اجرايي خود را تدوين 

  . پيشنهادي پيمانكار توسط مهندس يا نماينده او خواهد بود تائيد تجهيزات ، نيروي انساني و روش اجرايي 

رد و خاك در محل خشك و سر ـ نوارهاي عايقكاري بايد در بسته بندي اوليه و دور از تابش خورشيد ، رطوبت و گ

در صورت چيدن نوارها بر روي هم ارتفاع . پوشيده بدون ان كه با زمين تماس مستقيم داشته باشند نگهداري شوند 

  . متر باشد  2حلقه ها در يك ستون نبايد بيش از 

بشكه جلوگيري گردد  ـ در حمل و نقل و جابه جايي بشكه هاي پرايمر بايد نهايت دقت انجام شود تا از سوراخ شدن

  . ن بايد هميشه درپوش بشكه ها پس از مصرف بسته شود آعلاوه بر 

  ـ عايقكاري سرد 2
  . مصرفي در اين نوع عايقكاري بايستي از يك سازنده باشد ) آستري و ثانوي ( نوارها و پرايمر هاي  2ـ1

شين آلات مربوط به تميز كاري ، پرايمر زني تجهيزات مورد لزوم در اين نوع عايقكاري عمدتاً شامل وسايل و ما 2- 2

  . ، نوار پيچي و غيره مي باشد 

  ) :  INNER WRAP( شرايط نوار پيچي زيرين  2ـ3

پس از حمل لوله هاي پرايمر خورده به حمل لوله گذاري و پس از تكميل عمليات جوشكاري لازم است عمليات نوار 

  . پيچي انجام شود 

در . شبنم صبحگاهي بايد از روي لوله پاك گردد . ين بايد كار نوار پيچي را متوقف نمود در هواي باراني و مه سنگ

  درجه سانتي گراد بالاي صفر اغلب نوارهاي پلاستيكي خاصيت كش آمدن ارتجاعي  5هواي كمتر از 

 )ELONGATION  ( ت لذا لازمست در حرار. خود را از دست مي دهند و نوار پيچي دچار اشكال مي گردد

  . صفر كار نوار پيچي متوقف گردد  يدرجه سانتي گراد بالا 5كمتر از 



حرارت و تابش مستقيم خورشيد در فصل گرما باعث باد كردن و ايجاد چين و چروك و عدم چسبندگي موضعي 

در  در اين صورت نوار پيچي بايستي. لذا لازم است از نوار پيچي در آن ساعات خودداري گردد . نوارها مي گردد 

  . لوله ها را پس از نوار پيچي و انجام آزمايش بلافاصله بايد در خاك دفن نمود . ساعات اوليه صبح انجام شود 

  : روش پرايمر زني و نوار پيچي نوار زيرين  2ـ4

ا برس بايد لوله رپس از پاك كردن لوله پرايمر خورده از آثار گرد و خاك و گل تا حد ممكن پرايمر اوليه با ماشين 

بايد دقت شود تا قسمت هاي جوشكاري شده نيز كاملاً آغشته به پرايمر . با ماشين پرايمر زني ، مجدداً پرايمر زد 

با توجه به حالت مناسب پرايمر از نقطه نظر مقدار و درجه چسبندگي ( سپس بر طبق دستورا لعمل سازنده . شوند 

در اين . ن نوار پيچي ، عمليات عايقكاري انجام مي شود توسط ماشي) آن كه جهت نوار پيچي تعيين گرديده است 

تنش وارده به نوار بايد ثابت بوده و ميزان آن طوري تنظيم گردد . مرحله نوار زيرين جداگانه بر روي لوله باقي نماند 

 كه حداكثر نيم درصد از عرض نوار در اثر كش آمدن كاسته شود تنظيم كشش ماشين نوار پيچ در كيفيت نوار

  . پيچي بسيار پر اهميت است 

نوار پيچي با دست فقط براي قطعات پراكنده يا قسمتهايي كه به عللي نمي توان از دستگاه استفاده نمود مجاز مي 

  . باشد 

  . نوار زيرين بر اساس قطر لوله به شرح زير مي باشد )  OVER LAP( حداقل رويهم پيچي 

  رويهم پيچي    قطر لوله                             

  ½اينچ                               12تا  2

   " 1                           اينچ به بالا  16

. سانتي متر روي قطعه نوار پيچي شده لوله پيچانده شود  15در ضمن نوار پيچي ، نوار حلقه جديد بايد حداقل 

  . ن با دست نوار جديد را بر روي نوار قديمي فشرد براي جلوگيري از لغزش و جابه جائي نوار جديد مي توا

ن زاويه نوار پيچي بايد ثابت مانده و با تغيير حلقه هاي نوار تغييري در زاويه نوار پيچي و كشش بوجود آعلاوه بر 

  . نيايد 



شه ها ـ در بعضي موارد نظير تقاطع با كانال آب و نهرها ، زمين هاي سنگي و صخره اي و يا نقاطي كه در نق

مقدار جهت نيل به اين منظور مي توان . مشخص گرديده ، لازم است نوار داخلي به صورت دوبله پيچيده شود 

  . درصد عرض نوار افزايش داد % ) 50( رويهم پيچي نوار را به پنجاه 

له يزم است به وسـ عايقكاري قسمتهاي نامنظم نظير اتصالات سه راهي ، زانوئي در پوشه هاي انتهائي لوله و غيره لا

نوارهاي نرم و مخصوص كه قابليت شكل پذيري داشته و كشش آنها زياد بوده و با حلقه هاي كم قطر و كم عرض 

  . آن ، كه براي كاربرد با دست مناسب مي باشد انجام گردد 

  . نوار مزبور داراي پرايمر مخصوص به خود مي باشد 

  : )  OUTER WRAP( نوار پيچي نوار خارجي  2- 5

تمام قسمت هاي لوله به وسيله نوار خارجي كه احتياج . نوار پيچي خارجي تواماً با نوار پيچي داخلي انجام مي شود 

  . به پرايمر زني ندارد پوشش مي گيردد 

  . ـ به علت سخت بودن نوار خارجي نسبت به نوار زيرين لازم است ميزان كشش دستگاه افزايش يابد 

  . نوار خارجي بايد به همان اندازه رويهم پيچي نوار زيرين باشد )  OVER LAP  (ـ اندازه رويهم پيچي 

  : آزمايشات و تعمير پوشش  2- 6

ياب كه مورد تائيد ناظر نيز قرار  ذالف ـ تمام قسمت هاي لوله بعد از نوار پيچي خارجي بايد به وسيله دستگاه منف

به . متر در ثانيه باشد  3/0بر روي لوله نبايد بيش از  سرعت حركت الكترود دستگاه. گرفته است آزمايش شود 

منظور جلوگيري از آسيب ديدن پوشش لوله لازم است الكترود دستگاه بر روي هيچ يك از قسمت هاي لوله توقف 

  . ننمايد 

تي از لوله ب ـ به منظور تعيين ميزان واقعي ولتاژ مورد لزوم براي آزمايش با دستگاه منفذ ياب لازم است ابتدا قسم

با نوار زيرين عايقكاري نمود سپس با نوك تيز سوزني سوراخي )   OVER LAP( درصد رويهم پيچي   50را با 

حركت دادن الكترود دستگاه ، بر روي نقطه سوراخ شده بايد به تدريج در آن ايجاد كرد به طوري كه سوزن پس از 

اين آزمايش . الكترود و لوله در نقطه سوراخ شده ايجاد گردد  ولتاژ دستگاه را افزايش داد تا به حدي كه جرقه بين

  . بايستي هر چهار ساعت يكبار انجام شود 

  . تمام مراحل آزمايش با دستگاه منفذ ياب بايد در حضور ناظر انجام گيرد 



  . هم پيچي نوار را بازرسي نمايد يج ـ علاوه بر آزمايش فوق ناظر بايد مقدار رو

سراسر قسمت هاي عايقكاري از نظر يكنواختي ، صاف بودن ، عدم چين و چروك از طرف ناظر  د ـ بازرسي عيني

  . ضروري است 

به اين . ه ـ آزمايش چسبندگي نوار به تعدادي كه ناظر لزوم آن را تشخيص دهد در حضور مشارا ليه ضروري است 

موازي در سطح نوار به فاصله يك  منظور بايد حدود دو ساعت بعد از نوار پيچي روي لوله ابتدا دو برش

سانتي متر عمود بر محور اصلي لوله ايجاد نمود و سپس ابتداي آن را با يك برش عمود بر اين دو خط به 

سعي در بلند نمودن نوار با سرعتي معادل پنج سپس با استفاده از نيروسنج دستي . هم متصل كرد 

اگر ميزان چسبندگي نوار . درجه شود  90پرايمر به زاويه ميليمتر در ثانيه از روي سح فلز آغشته شده به 

درجه . يا بيشتر باشد مي توان نتيجه گرفت كه چسبندگي قابل قبول است  kg /cm 5  /1به سطح لوله 

  . درجه سانتي گراد باشد  25تا  15حرارت محيط در ضمن آزمايشات بايد بين 

  تعمير پوشش لوله  2- 7

  وب در عايق تعمير آن به صورت زير بايد انجام گردد ابتدا نوار قسمت آسيب ديده در صورت پيدايش نقاط معي

لم اطراف آن را كاملاً برداشته و سپس با استفاده از نوار زيرين و  بانضمام حدود نيم سانتي متر از قسمت هاي سا

  . پرايمر و يا نوار نرم مخصوص اتصالات و پرايمر آن عايقكاري گردد 

و نوع نوار فوق الذكر و پرايمرهاي مخصوص آن ها و هم چنين نحوه عايقكاري به صورت محيطي و يا استفاده از د

به ( موضعي بستگي به طول و عرض قسمت آسيب ديده ، محل و موقعيت آن ، قطر لوله و درجه حرارت محيط 

خارجي باشد ديگر لزومي به كندن بي وارده فقط به نوار يچه آسچنان. دارد ) نوار نرم اتصالات  آسانتر دكاربرلحاظ 

  . نوار زيرين نبوده و فقط كافي است كه قسمت آسيب ديده با همان نوار خارجي تعمير گردد 

  . آزمايش مجدد پوشش تعويض شده با دستگاه منفذ ياب ضروري است 

  گرمـ عايقكاري  3
 OVER THE( طريقه روي كانال  به طور كلي در پروژه هاي خطوط لوله انتقال عايقكاري گرم بايستي به 3ـ1

DITCH COATING  ( انجام شود مگر در مواردي از پروژه ها و يا قسمت هاي خاصي از يك پروژه كه



پيش بيني شده باشد كه در اين صورت )  YARD COATING( عايقكاري گرم ضرورتاً به طريقه كارگاهي 

  . رديد مراتب در شرايط خصوصي و شرح مختصر كار پيمان ذكر خواهد گ

  ) :  OVER THE DITCH COATING( عايقكاري گرم بر روي كانال  3 - 2

  : وسايل مورد نياز اين  نوع عايق كاري به شرح زير مي باشد  3- 2- 1

  الف ـ دستگاه تميز كاري و پرايمر زني متحرك 

  ب ـ دستگاه قير پاشي و نوار پيچي متحرك 

سنج مناسب براي كنترل درجه حرارت ، بهمزن مكانيكي و مخزن مخصوص قير كه بايد مجهز به حرارت  ج ـ 

توري مخصوص در محل خروجي مخزن جهت صاف كردن قير مذاب بوده و ترجيحاً داراي ترموستات باشد تا بتواند 

  . با كم و زياد نمودن سوخت درجه حرارت را ثابت نگهدارد 

  د ـ وسايل نگهدارنده و بالابرنده دستگاههاي عايقكاري لوله 

  ه ـ وسايل و لوازم آزمايش پوشش نوار 

كيفيت وسائل فوق قبل از شروع عمليات بايد مورد تائيد مهندس يا نماينده او قرار گرفته و در طول مدت عمليات 

  . اجرائي همواره كيفيت آنها ثابت و قابل قبول باقي بماند 

  شرايط عايقكاري گرم  2- 2- 2

درجه سانتي گراد بالاي صفر  5گردوخاكي ، باراني ، مه سنگين و كمتر از  الف ـ عايقكاري گرم در هواي طوفاني ،

  . مجاز نمي باشد 

  . ب ـ قبل از عايق كاري بايستي شبنم صبحگاهي از روي لوله ها پاك گردد 

چه در اثر تردد ماشين آلات عايق كاري گرد و خاك توليد شود به تشخيص ناظر لازم است قبل از شروع ج ـ چنان

  . ات عايقكاري مسير عبور ماشين آلات آب پاشي گردد عملي

  . ه ـ ديوارها و كف كانال طبق مشخصات مربوطه آماده لوله گذاري شده باشد 

  روش عايق كاري گرم  3- 2- 3

  . الف ـ ابتدا بايستي گرد و غباري كه روي لوله نشسته است به وسيله جريان هواي فشرده پاك گردد 



يله دستگاه تميز كاري برس دار و پرايمر زني متحرك از گل و لاي و مواد زائد و تا حد ب ـ لوله بايستي به وس

ممكن پرايمر اوليه تميز شده و بلافاصله پرايمر اندود گردد به طوري كه تمام پستي و بلندي هاي ناشي از جوش 

  . هاي طولي و عرضي سطح لوله آغشته به پرايمر شده باشد 

بايستي روي چاكي هاي تميز و مناسب قرار گيرد و يا توسط دستگاههاي بالابرنده آن قدر ج ـ لوله پرايمر خورده 

  . و آماده عايقكاري گردد ) اثر انگشت بر روي آن باقي نماند ( نگهداري شود تا پرايمر آن كاملاً خشك شده 

با مواد خارجي مثل خاك و  د ـ قير را بايد بر روي سكوي تميز سيماني محصور و مسقف خرد نمود و از آلودگي آن

وزن تكيه هاي قير خرد شده . غيره چه در حين خورد شدن و چه در هنگام حمل به محل مصرف جلوگيري كرد 

  . كيلوگرم بوده و در هر حال نبايد از پنج كيلوگرم تجاوز نمايد  2براي ذوب معمولاً در حدود 

يرهاي مانده از قبل خالي گردد و در پوش آن بايد هميشه مخزن ذوب قير بايد روزانه بازرسي شده و داخل آن از ق

  . كاملاً بسته باشد 

قطر چشمه شبكه هاي صافي كه در قسمت خروجي مخزن قير نصب شده و قير مذاب از آن عبور مي نمايد نبايد 

  . ميلي متر باشد  1/  5بيش از 

شرايط كار با قير ذغالي سنگي بايد بر . كار كند  در تمام مدت گرم كردن و قير پاشي ، بهم زدن دستگاه بايد مرتباً

لازم است كه قير و پرايمري كه در هر مقطع از كار به . اساس مشخصات فني پيشنهادي كارخانه سازنده قير باشد 

  . لوله زده مي شود از يك كارخانه سازنده باشند 

  . انجام دهد  اًـ ماشين عايقكاري بايد بتواند عمليات نوار پيچي و قير پاشي راتوم

ميلي متر و در  2/  4ـ حداقل ضخامت قشر پوشش قيري بايستي در عايقكاري يك لايه با يك نوار داخلي 

) دولايه قير و دو لايه نوار داخلي ( ميلي متر و در عايق كاري دوبله  4عايقكاري دو لايه قير با يك لايه نوار داخلي 

  . ميلي متر باشد  6حدود 

فذ آن عبور  از ميان منابوده و قير ذوب شده به خوبي )  FIBER GLASS( كه از نوع پشم شيشه ـ نوار داخلي 

  . مي نمايد ، بايد در وسط قشر قير قرار گرفته و در تماس با سطح لوله و يا نوار خارجي نباشد 

ر داخلي و بدون ـ نوار خارجي كه خود از پشم شيشه آغشته به قير ذغال سنگي است مي بايستي همزمان با نوا

با عرض حاشيه اي از نوار كه بايستي در موقع )  OVER LAP(رو به هم پيچي . چين و چروك پيچانده شود 



اينچ و يك اينچ براي لوله  12عايقكاري بر روي نوار زيري خود قرار گيرد حداقل نيم اينچ براي لوله هاي تا قطر 

  . اينچ و بالاتر مي باشد  16هاي به قطر 

درجه سانتي گراد بوده و تحت  250تا  230ه حرارت كاربرد قير با توجه به درجه حرارت محيط بايد بين ـ درج

  . نتي گراد تجاوز ننمايد در غير اين صورت غير قابل استفاده خواهد بود  درجه سا 260هيچ شرايطي از 

درجه سانتي گراد  205ذاب به ـ در صورت توقف طولاني عمليات عايق كاري لازم است درجه حرارت مخزن قير م

  . تقليل داده شود 

  ) :  DOUBLE COAT &DOUBLE WRAP( عايق كاري دوبله  3- 2- 4

  . براي عايق كاري دوبله ابتدا بايستي طوقه مربوط به نوار پيچي دوبله به دستگاه نوار پيچي افزوده شود 

در قسمتهائي از خط لوله از جمله در محلهاي تقاطع با كانال هاي آب ، نهرها ، رودخانه ، باتلاقها ، و همچنين 

  . نقاطي كه در نقشه ها تعيين شده است عايقكاري دوبله به شرح زير انجام خواهد گرفت 

عايقكاري نمود ،  بدون نوار خارجيابتدا پس از پرايمر زني بايد لوله را با يك لايه قير و نوار پشم شيشه داخلي 

سپس در حالي كه لايه قيري كاملاً سرد نشده است بايستي با لايه ديگري از قير و نوار داخلي و خارجي عايقكاري 

شش بايستي كاملاً به لوله بچسبد و به طور ن نوع پويميلي متر بوده و ا 6ضخامت پوشش دوبله بايد حداقل . شود 

  . ر گونه عيب و نقصي باشد يكنواخت و عاري از ه

  : آزمايشات پوشش لوله  3- 3

  : انجام آزمايشات و بازرسي هايي كه بايد در حضور ناظر و يا توسط وي بر روي لوله انجام شود به شرح زير مي باشد 

مبني بر حصول اطمينان از عدم وجود چين و چروك ، صحت مقادير رويهم ( الف ـ بازرسي عيني و ظاهر پوشش 

  ) . چي نوارها و ضخامت پوشش پي

  ) :  HOLIDAY DETECTOR( آزمايش با دستگاه منفذياب نوار  ب ـ 

ـ به منظور يافتن نواقص پوشه لوله ، اين آزمايش بايد در صدر در صد سطح لوله پوشش دار با دستگاهي كه قبلاً 

  . مورد تاييد قرار گرفته است انجام گيرد 



سرعت حركت الكترود دستگاه . كيلو ولت بايد تنظيم گردد  15الي  8پوشش بين ولتاژ آزمايش بسته به ضخامت 

اين آزمايش بايستي قبل از خواباندن لوله در كانال . متر در ثانيه باشد  0/  3منفذ ياب بر روي لوله نبايد بيش از 

  . انجام شود 

از خط لوله را مورد آزمايش مجدد با دستگاه چه ناظر لازم بداند بخشي تقرار لوله در داخل كانال ، چنانـ پس از اس

  . پيمانكار موظف است آن قسمت را در حضور ناظر آزمايش نمايد . منفذ ياب قرار دهد 

  ج ـ آزمايش چسبندگي پوشش 

سانتي گراد باشد به وسيله كارد تيزي دو شيار عمقي موازي و يك شيار عمود  25تا  5در حالي كه حرارت لوله بين 

شيارهاي موازي بوجود آمده بايد از همديگر چهار سانتي . ر موازي بر روي پوشش لوله بايد به وجود آورد بر دو شيا

بايد پوشش ميان مستطيل بوجود آمده را از سپس بوسيله كاردك . ند شمتر فاصله و تا سطح لوله عمق داشته با

كرد پوشش ميان دو شيار موازي را از سطح  يك سر از سطح لوله جدا نموده و با زاويه اي عمود به سطح لوله سعي

اگر پوشش كاملاً و به آساني جدا نشود و قسمتي از آن به لوله بچسبد پوشش انجام شده مورد تاييد . لوله جدا كرد 

  . خواهد بود 

  تعمير پوشش لوله  3- 4

نحوه تعمير آنها به .  عيوبي كه در اثر آزمايش لوله مشخص مي شوند آن قسمت از پوشش لوله بايستي تعمير شود

  : شرح زير مي باشد 

در اين . الف ـ عيوب پوشش لوله ممكن است قابل رويت نبوده ولي دستگاه منفذ ياب وجود عيب را مشخص نمايد 

  . گونه موارد با افزدون يك لايه قير و نوار داخلي و خارجي پوشش لوله به طور محيطي مرمت ميگردد 

بسته به وسعت آن يا نظر ناظر به يكي از دو ) لپيدكي ـ كنده شدن ( ل رويت باشد ب ـ عيوب پوشش لوله كه قاب

  . روش زير تعمير مي گردد 

  : تعمير موضعي  - 1

كه با برداشتن قسمت معيوب از تمام محيط لوله و پخ زدن لبه هاي آن با كاردك و پوشاندن آن قسمت به علاوه 

  . و يك و يك لايه قير و نوار داخلي و خارجي انجام مي گيردد سانتي متر از هر طرف با اندود پرايمر  10

  ) :  YARD COAT & WRAP( عايقكاري گرم در كارگاه  3- 5



  . نجام مي شود  عمليات عايقكاري گرم در كارگاه سر پوشيده و بر روي هر شاخه از لوله ا 3- 5- 1

  . شكاري عايقكاري نگردد نزده سانتي متر از هر سر شاخه لوله جهت عمليات جو لازم است پا

  : ـ دستگاههاي مورد نياز اين نوع عايقكاري به شرح ذيل مي باشد 

  الف ـ دستگاه تميز كننده و پرايمر زني ثابت 

  ننده و جلو برنده لوله  ب ـ دستگاه گردا

  ج ـ دستگاه قير پاشي و نوار پيچي ثابت 

  د ـ وسايل و لوازم آزمايش پوشش نوار 

  . ، وسايل و ابزار مخصوص جا به جائي و حمل و نقل لوله هاي عايقكاري شده ه ـ ماشين آلات 

مشخصات مخزن مخصوص قير ، شرايط و روش عايقكاري يك لايه و دو لايه ، آزمايشات پوشش لوله و نحوه تعمير 

يد صرفاً در نقاط معيوب عيناً مشابه مشخصات مشروحه در بخش عايقكاري گرم بر روي كانال بوده و مسائلي كه با

  : مورد عايقكاري گرم در كارگاه رعايت شود به شرح زير مي باشد 

قبل از انجام عايقكاري بايستي از فاسد شدن پرايمري كه به لوله ها اندود شده است اطمينان حاصل نمود ، الف ـ 

ل اطمينان ضروري عمر مفيد اين پرايمرها عملاً حدود چهار هفته است اما به هر حال انجام آزمايش جهت حصو

چه بتوان پرايمر بر روي يك صفحه كاغذ است كه چناناست ، اين آزمايش شامل تراشيدن مقداري پرايمر از لوله 

  . تراشيده را به صورت گلوله در آورد نشانه فاسد نشدن آن محسوب مي گردد 

له پوشش شده با پاشيدن محلولي ب ـ بلافاصله و در حين عمليات عايقكاري و قبل از جا به جائي آن بايد سطح لو

  : با تركيب زير سرد شود 

  ليتر  100ـ 

  كيلوگرم آهك زنده  30ـ 

  ليتر روغن بزرگ  2ـ 

  كيلوگرم نمك طعام  2ـ 

  : نگهداري و حمل و نقل لوله هاي پوشش دار  3- 5- 2



لوله ها مستقيماً با  در صورت چيدن. لوله هاي پوشش شده نبايد مدت زيادي در زير تابش خورشيد نگهداري شود 

ارتفاع لوله هاي چيده شده بايد به حدي باشد تا وزن لوله ها باعث فشرده شدن . يكديگر تماس نداشته باشند 

هنگام بالا بردن و حمل لوله ها بايد از تسمه هاي غير فلزي با عرض كافي . پوشش قيري و تغيير شكل آن نگردد 

  . استفاده شود 

  : ندها پس از جوشكاري لوله در كنار كانال عمليات عايقكاري سر ب 2- 5- 3

  ـ پس از جوشكاري لوله ، مي بايستي قطعات سر باره جوش كنده شود و پس از اين كه با ماشين شن ريزي  

 )SAND BLASTING MACHINE  ( متحرك تميز و زنگ زدائي گرديده و گردگيري و پرايمر زده شده به

  . از نوع قيري است عايقكاري گردد  وسيله نوار پلاستيكي مخصوص كه چسب آن

سانتي متر نوار خارجي پوشش لوله در طرفين محل جوشكاري شده كاملاً كنده  15نجام اين كار بايد حدود  جهت ا

در مرحله بعدي لازمست سطح . شود و سطح قير به سمت محل جوشكاري شده به وسيله كاردك شيب داده شود 

ه وسيله پرايمر مخصوص نوار پلاستيكي با برس آغشته گردد ، در اين مورد قير و سطح لخت لوله و محل جوش ب

  . بايد كاملاً دقت نمود كه از پرايمر قير لوله اشتباهاً استفاده نشود 

به طوري كه فقط اثر انگشت بر روي آن باقي بماند لازمست با نوار پس از اين كه پرايمر زده شده نسبتاً خشك شد 

  . وسيله دست عايقكاري گردد  مخصوص فوق الذكر به

  . درصد عرض نوار به كار رفته باشد  50نوار بايستي برابر )  OVER LAP( هم افتادگي يهم پيچي با رويمقادير رو

  . ـ محل زانوها ، انشعابات ، در پوشه هاي ته لوله و غيره نيز لازمست با روش مشروحه در فوق عايقكاري گردد 

و قبل از خواباندن لوله در ترانشه لازمست يكبار ديگر با حضور ناظر ، آزمايش با دستگاه كاري ـ پس از تكميل عايق

HOLIDAY DETECTORمنفذياب كيلو ولت بايد انتخاب شود و  15تا  10مقدار ولتاژ آزمايش . به عمل آيد 

مخصوص فوق الذكر  در صورت پيدا شدن نواقصي در پوشش لوله لازم است عمليات ترميم پوشش با استفاده از نوار

و نقاط تعمير شده براي بار دوم با دستگاه SERV Y/WRAPكه لايه حسب آن از نوع قيري است انجام شود

. منفذياب آزمايش گردد   

  

  



  عايقكاري شيرآلات و اتصالات آنها  -4
  : عايقكاري شيرآلات و اتصالات مدفون در خاك  4- 1

تميز كاري كامل نباشد بايد پس از )  PRE COATED( خانه اي چه اين شير آلات داراي پوشش عايقي كارچنان

% 50و با رو به هم پيچي )  PETROLATUM( با پرايمر و نوار نرم مخصوص موسوم به نوار سطح آنها 

  . عايقكاري شوند 

  : عايقكاري شير آلات و اتصالات داخل حوضچه ها  4- 1

اين . با رنگ قيري از نوع ماستيك عايقكاري شوند  اين شير آلات پس از تميز كردن با برس سيمي بايستي

  . عايقكاري بايد در سه لايه و در فواصل زماني چهار ساعت براي هر لايه انجام گيرد 

  : عايقكاري محل اتصال شيرها به لوله  4- 3

  . محل اتصال شيرهاي مدفون در خاك به لوله را بايد توسط نوار پلاستيكي مخصوص ، عايقكاري نمود 

  ):ROCK SHIELD(استفاده از نوار سخت  4- 4

  . قسمت هايي از لوله كه از نقاط صخره ايي و سنگلاخي عبور مي نمايد -

  .لازم است علاوه بر نوار خارجي با يك لايه از نوار سخت نيز پوشش شود

پوشش بتني شود  در صورت كاربرد وزنه هاي سيماني بر روي لوله يا قسمت هايي كه لوله بايستي به طور ممتد  -

لازم است به منظور جلوگيري از صدمه ديدن عايق لوله ، بين وزنه با بتن سيماني و پوشش خارجي لوله،  از يك 

  .نوار سخت خارجي استفاده گردد) به تشخيص ناظر ( لايه يا دو لايه 

آزمايش كيفيت پوشش لوله هاي مدفون در خاك در موقع تحويل گرفتن لوله از  - 5

  :)COATING RESISTANCE TEST( ر پيمانكا
  :روش آزمايش  5- 1

از ساير قسمت ها از نظر الكتريكي ابتدا بايد مطمئن شد كه فلنج ها و اتصالات عايق كه شبكه تحت آزمايش را 

ن بايد تمام قسمت هاي شبكه تحت آزمايش ، تداوم آوه بر علا. عايق مي نمايند و بطور صحيح نصب شده باشد 

  .ته باشند الكتريكي داش



سولفات مس بايد  اندازه  _پتانسيل لوله نسبت به زمين را با دستگاه پتانسيومتر و با ولت متر و با الكترود مس 5- 2 

  .گيري نمود 

. روز براي برقراري ولتاژ پلاريزاسيون انتظار كشيد  3ركتيفاير موجود در شبكه را بايد روشن نمود و مدت  5- 3

نسبت به زمين بايد وقتي كه ) محل اتصال كابل منفي به لوله ) (  DRAIN POINT( پتانسيل لوله در محل 

  ولت تنظيم گردد   2/  1ولت و وقتي كه عايقكاري از نوع گرم باشد بر روي  1/  5عايقكاري از نوع سرد باشد بر روي 

اير و ايستگاه كاتدي مي توان در صورت نبودن ركتيف. مقدار ولت و آمپر خروجي ركتيفاير را بايد اندازه گيري نمود 

از مولد برق جوشكاري و يا باطري اتومبيل و به عنوان بستر آندي از يك شاخه لوله قراضه لخت در زمين استفاده 

  . سيكل مدت خاموشي سه دقيقه و روشن بودن ركتيفاير يك دقيقه مي باشد . نمود 

  : الكتريكي پوشش محاسبه مقاومت  5- 4

  : شش از رابطه زير بدست مي آيد مقاومت الكتريكي پو

 )U1 – U2  (S  =R 

I  
  
R    مقاومت الكتريكي پوشش بر حسب اهم متر مربعOHM.m² 

S  ²سطح كل خط لوله شبكه مورد آزمايش بر حسب متر مربع)m (  

U  پتانسيل دورترين نقطه خط لوله شبكه در حالت خاموش ركتيفاير بر حسب ولت نسبت به زمين مجاور .  

U تانسل دورترين نقطه خط لوله شبكه در حالت روشن بودن ركتيفاير بر حسب ولت نسبت به زمين مجاور پ .  

I  مقدار جريان خروجي ركتيفاير بر حسب آمپر .  

مقدار مقاومت الكتريكي پوشش با كيفيت اجراي عايقكاري رابطه مستقيم دارد بدين معني كه هر اندازه پوشش 

حداقل ميزان قابل قبول كارآئي پوشش در مورد . باشد مقاومت پوشش بيشتر خواهد شد ون منفد ديكپارچه تر و ب

مي باشد اما در مورد خطوط لوله شبكه هاي شهري به دليل وجود كابلها و خطوط لوله %  98خطوط لوله انتقال 

  درصد كارآئي زير زميني و ساختمان فلزي كه موجب هدر رفتن قسمتي از جريان حفاظت كاتدي خواهد شد اين 

  . فرض مي شود %  95اجباراً 

  



  : تعين ميزان كارآئي پوشش  5- 5

  خطوط لوله يا شبكه در حالي كه پتانسيل دورترين )     I( جهت انجام اين كار لازم است ابتدا ميزان تراكم جريان 

                                                                      S 
 

 منظور شده در طراحي اوليه كه       I      (8( ولت باشد محاسبه و سپس با توجه به تراكم جريان  85/0شبكه نقطه 
  S 

  . در دفترچه طراحي حفاظت كاتدي ذكر شده است با جدول شماره يك مقايسه گردد 

  .بكه را به دست مي دهدمتداول در طراحي حفاظت كاتدي خطوط لوله و ش)      I( اين جدول مقدار تراكم جريان 

                                       S 

در اين مقايسه اضافه تراكم جريان نسبت به مقادير جدول نشانگر كيفيت پائين تر پوشش و كسري آن نشانه 

  . كيفيت بهتر آن نسبت به درصدهاي كارآئي مربوطه خواهد بود 

  : جدول شماره يك 

بر حسب  مقدار متوسط تراكم جريان

MA   95براي خطوط لوله شبكه با% 

M2    
    % )  I    5( كارآئي پوشش 

                    S 

 MAمقادير متوسط تراكم بر حسب 

                          M2 
%  98براي خطوط لوله انتقال با 

  % )  I    2( كارآئي پوشش  

                     S  

  بر حسب  مقدار متوسط تراكم جريان

MA     براي لوله فولادي بدون  
 

M2   
  )     I( پوشش طراحي اوليه 

                            S  

25 /1   
1   

75/0         
5 /0                                          

25 /0                     
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                    3/0  
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ف است در صورت عدم حصول نتايج قابل قبول در جهت رفع اشكالات و نواقص پوشش اقدام نمايد و پيمانكار موظ

. آزمايشات را تا بدست آوردن نتايج مطلوب ادامه يابد و از طريق مهندس يا نماينده او به تائيد بازرسي فني برسد 

متوسط تراكم جريان در  آئي آن و مقدارجزئيات اين آزمايشات و نتايج آن بر اساس مقاومت الكتريكي پوشش و كار

  . واحد سطح محاسبه و به صورت جلسه تحويل و تحول پروژه ضميمه گردد 



تهيه و تدارك وسائل مورد نياز و انجام آزمايشات كه با نظارت ناظر يا نماينده بازرسي فني از طريق مهندس يا 

  . نماينده او خواهد بود ، به عهده پيمانكار مي باشد 



   


